“La historia de la ciencia muestra que el interés por el ruido (fluctuaciones)
fue variando en funcién de su entendimiento. Durante el siglo XIX el ruido fue
considerado una “molestia” tanto en la fisica tedrica como en la experimental.
A comienzos del siglo XX el estudio de las fluctuaciones en torno al equilibrio
y sus simetrias daba origen a la teoria de la respuesta lineal, la cual abarca
con majestuosa elegancia los pioneros trabajos de Onsager (fluctuacién-disipa-
ciéon); mientras que en las ultimas décadas del mismo siglo el ruido pasé a ocu-
par un lugar imprescindible para el entendimiento de las estructuras autoorga-
nizadas fuera del equilibrio (sinergética). Simultdneamente, en las dltimas tres
décadas, el desorden (ruido espacial) ocupd también un rol fundamental en la
comprensién del problema del transporte anémalo.”
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Este texto es el resultado del dictado de varios cursos sobre estadistica de no equili-
brio, procesos estocasticos, ecuaciones diferenciales estocasticas, difusion anémala y desor-
den. El publico al que va dirigido incluye estudiantes de Fisica, Quimica, Matematicas, Ciencias
en general e Ingenieria de nivel universitario. Se considera que los lectores cuentan con la
base de mateméticas y elementos de fisica de cuarto afio de una carrera superior. Los con-
ceptos fisicos y matematicos poco conocidos se desarrollan en apartados y ejercicios espe-
ciales a lo largo de todo el texto, como asi también en apéndices. La motivacion fisico-mate-
matica es el aspecto principal del desarrollo de este texto. Se presentan temas académicos de
la teoria de la probabilidad y procesos estocdsticos, asi como nuevos aspectos pedagdgicos
en la presentacion de la teoria estadistica de no equilibrio, las ecuaciones diferenciales esto-
casticas y el desorden. En particular, se comenta el problema de la irreversibilidad y se dis-
cute, en ese contexto, la dindmica de Fokker-Planck. Se presenta la teoria de relajacion de sis-
temas markovianos no estacionarios periédicos en el tiempo. Se introduce una presentacion
de la teoria del transporte en redes finitas e infinitas y, en general, se aborda el tema de la
difusién anémala. Se proporcionan ademads las bases para establecer la relacién que existe
entre los aspectos microscdpicos de la teoria de respuesta lineal y el cdlculo del coeficiente
de difusion en sistemas amorfos.

Este texto puede servir como curso de introduccién al estudio de los procesos estocasticos y
sus aplicaciones en fisica, ingenierfa, quimica, economia y biologia. En este caso, los primeros
tres capitulos constituyen el nlcleo de un curso sobre variables aleatorias, procesos esto-
casticos y su relacién con las ecuaciones diferenciales estocasticas. Mientras que los capitu-
los 4y 5 finalizan el curso de estadistica de no equilibrio, con el analisis de la irreversibilidad
en el contexto de la ecuacion de Fokker-Planck y la teoria de respuesta lineal. También se
puede disefiar a partir del texto, un curso de introduccién al estudio de la difusién anémala
en medios desordenados o amorfos, y su relacion con el calculo de los coeficientes de trans-
porte en el contexto de la teoria de respuesta lineal, cuyo estudio puede ser independiente
de los primeros capitulos. Para tal curso, los tres Gltimos capitulos del libro dan una presen-
tacion detallada del problema de la difusién anémala. En particular, el dltimo capitulo esta
dedicado a la presentacion microscopica de la formula de Kubo para el calculo de la conduc-
tibilidad eléctrica.
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